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1 VsSeobecny popis

Tento program je urceny na evolticiu ndbytku, konkrétne stoliciek a stolov.
néra pri navrhovani nabytku.

Program pri spusteni vytvori ndhodna populéciu objektov podla nastave-
ni, ktoré st ulozené v ini-stibore. Potom je mozné na tejto populacii spustit
evolu¢ny algoritmus. Fitness funkcia, ktord sa pri tejto evolicii vyhodnocu-
je, sa da v programe nastavit. Podla tychto nastaveni si vyvijané potom
objekty.

Po skonceni zadaného poc¢tu generacii je mozné si postupne prezriet vset-
ky objekty v sucasnej generacii. Neskor sa daju spustit eSte d'alSie generacie.
Pri prezerani je mozné si prisposobit uhol pohladu a vzdialenost.

Objekty, ktoré vyhovuji na8im predstavam, je mozné ulozit do stiboru.
Takto ulozZené objekty je neskér mozné pomocou tohoto programu zase ot-
vorit. Pri nac¢itani objektu zo siboru sa zrusi aktualna populacia.

Podrobnosti st popisané v nasledujucich kapitolach.

2 Struktdra menu
- Stolicka

-> UloZ - ulozi aktualnu stolicku do suboru na disku.

-> Otvor - otvori stolicku ulozenu v subore, aktuilna populacia je
zrusena.

-> Podrobnosti - zobrazi podrobnosti o aktualnej stolicke.

- Populacia



-> Nova populacia - vytvori novii populaciu stoli¢iek s aktualnymi
nastaveniami. Novia populaciu je nutné vytvorit vidy, ked sa
zmenili nastavenia, aby sa tieto nové nastavenia prejavili.

-> Nastavenie - nastavovanie vlastnosti stoli¢iek, aké majia byt v po-
pulécii. Aby sa zmeny prejavili, je nutné urobit nova populéciu.

- Fitness

-> Nastavenia - nastavovanie vlastnosti fitness funkcie.

-> Podrobnosti - zobrazi podrobné informacie o struktire a hodno-
tach fitness funkcie pre aktualnu stolicku.

- Koniec - ukon¢i program.

3 Hlavné okno programu

V hlavnom okne programu je zobrazeny aktuélny objekt. So zobrazenym
objektom je mozné manipulovat nasledujicimi spésobmi: zmensenie (oddia-
lenie) a zvicSenie (priblizenie) objektu, posunutie pohladu smerom nahor a
nadol. Tlac¢idla Zoom+ a Zoom- slizia na pribliZenie a oddialenie zobrazo-
vaného objektu. Podobne tla¢idla Rotuj+ a Rotuj- slizia na zmenu vysky
pohladu. Pomocou tlac¢idiel <-- a --> je mozné postupne prezerat vSetky
objekty v populacii. Cislo medzi Sipkami urcuje poradové ¢islo objektu v
populécii. Tlacidlo Na zaliatok sltzi na presun na prvy objekt v populécii.

Fitness udava hodnotu fitness funkcie pre aktualny objekt, generécia je
hodnota aktualnej generacie.

Tlacidlo Spusti slizi na spustenie evolicie. Pocet generacii, ktoré sa
maju vykonat, sa zadéva do policka Pofet generacii

Pri evoltcii stoli¢iek st potencidlne sedadla zobrazené svetlejsou farbou.

4 Nastavovanie parametrov programu

Program umoznuje rézne nastavenia vlastnosti objektov v populécii a vlast-
nosti fitness funkcie. Deje sa to prostrednictvom dvoch formularov, ktoré
teraz detailne popiSem.

4.1 Nastavenie fitness funkcie

Tento formuléar slizi na nastavenie vlastnosti fitness funkcie, ktoré sa bude
vyhodnocovat pri evolucii.
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Obrazok 1: Hlavna obrazovka programu

Ak chceme, aby sa niektoré kritérium bralo do tvahy, je potrebné zaskrt-
nat prislugné policko na formulari. Ak sa pri kritériu daju nastavovat dalsie
podrobnosti, pri zaskrtnuti sa nam spristupni moznost editovat hodnoty jed-
notlivych poloziek podrobnejSieho nastavenia.

Stabilita je kritérium, ktoré ocenuje stabilitu objektu. Hodnota fitness,
ktorn ziska stabilny objekt, je Specifikovana v prislusnom policku.

Sedadlo zahtna vSetky kritéria pre sedadla.
- Rowvnost ocenuje pritomnost priblizne vodorovnej plochy v objekte.

- Vyska ocenuje, ak v objekte existuje sedadlo, ktoré sa nachadza v in-
tervale zadanom v polickach Minimalne a Maximdlne. Odporucana
maximélna hodnota v tychto dvoch polickach je 10.

- Stabilita ocenuje stabilitu sedadla, t.j. blizkost taziska sedadla k arit-
metickému stredu opornych bodov objektu. Maximalna hodnota, ktora
moze objekt ziskat za toto kritérium je Specifikovand v prislusnom po-
licku.
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Obréazok 2: Formular na nastavovanie fitness funkcie

Pocet ¢iar sluzi na obmedzenie pozadovaného minimélneho alebo maxi-
mélneho poctu ¢iar, z ktorych sa skladé objekt.

Nie je nutné vzdy pouzit obidve obmedzenia. Maximéalny pozadovany
pocet ¢iar by mal byt prirodzene va¢si ako minimalny pozadovany pocet Ciar.
Takéto nastavenie nie je nepripustné, ale pozitivny efekt takto nastaveného
kritéria bude nulovy.

V policku Minimdlne sa Specifikuje minimalny pozadovany pocet ciar.
Do policka Postih za prekrolenie sa zadava zaporné cislo. O takito hod-
notu bude znizena vysledna hodnota fitness za kazdua ¢iaru, ktord chyba k
dosiahnutiu zadaného limitu.

Podobne sa nastavuje limit a postih za prekrocenie aj pre maximalny
pocet ¢iar. Postih sa uplatiuje pre kazdu ciaru, ktord presahuje zadany
limit.



Pocet ploch slazi na obmedzenie poc¢tu ploch v objekte. Nastavuje sa tak
isto ako kritéria pre pocet Ciar.

Pocet ploch je vidy mensi alebo rovny ako pocet ¢iar, pretoze plocha sa
musi vzdy nachadzat na nejakej ¢iare a na kazdej ¢iare moze byt najviac
jedna plocha. Preto nemé zmysel mat vac¢si horny limit na pocet ploch ako
na pocet Ciar. Takéto nastavenie je vSak korektné a nesposobi nestandardné
spravanie programu.

Stabilita stola je kritérium, ktoré sa pouziva pri evolicii stolov, t.j. dvoj-
nasobne symetrickych ttvarov s doskou. V ostatnych pripadoch sa toto kri-
térium neberie do ivahy, aj keby bolo oznacené, pretoze to neméa zmysel.

V policku Rozstup ndh stola je zadand maximdlna hodnota, ktora sa d&
dosiahnut, ak je rozstup noh stola dostato¢ny. Dostato¢ny je vtedy, ak plo-
cha, ktora je urena opornymi bodmi, méa aspon polovi¢ni plochu vzhlTadom
na dosku stola. Ak je plocha mensia, tak sa berie pomerna ¢ast z maximéalne;j
moznej hodnoty podla plochy urc¢enej opornymi bodmi.

Hodnota v Rozstup opdr dosky je vyhodnocovand podobne ako pred-
chadzajuce kritérium. Berie sa v8ak do tivahy pomer plochy urcenej oporny-
mi bodmi dosky (body, na ktorych je doska polozené) a plochy celej dosky
stola. Maximélnu hodnotu stél ziska, ak je plocha ohrani¢ena opornymi bod-
mi dosky vicsia ako devétina plochy dosky stola.

Kliknutim na tlac¢idlo Nastav sa ulozia hodnoty nastaveni. Nové nastavenie
sa prejavi pri najblizSom vytvarani novej populacie.
Vo formuléri st akceptované len celé ¢isla. Pri pokuse o vyplnenie poli¢ok
retazcami alebo desatinnymi ¢islami, program odmietne prijat takéto tdaje
a zobrazi upozornenie o nevhodnom formate zadavanych udajov.

4.2 Nastavenie vlastnosti objektov v populacii

Tento formular umoziuje nastavovanie vlastnosti objektov v populacii ako
st symetria a pritomnost dosky stola. Tiez sa tu nastavuje pocet objektov,
ktoré majua tvorit populaciu evoluéného algoritmu.

Vel'kost populacie umoziiuje nastavit pocet objektov, ktoré maju byt v
populécii. Maximalna pripustnd hodnota je 1000 objektov.

Symetria aktivuje pouzivanie symetrie v objektoch. Druh symetrie, aky sa
ma pouzit sa vyberd pomocou prepinacov s hodnotami Zrkadlova symetria
a Dvojnasobnd symetria
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Obrézok 3: Formular na nastavovanie vlastnosti objektov v populacii

Doska na vrchu umoziuje nastavit, ¢i sa ma na objekty v populacii klast
doska stola. RozliSujeme tym, ¢i objekty v populacii sii stoly alebo stolicky.

Kliknutim na tlac¢idlo Nastav sa nastavenia ulozia. Nové nastavenie popu-
lacie sa prejavi pri vytvarani novej populacie.

5 Zobrazenie podrobnych tdajov

Program umoziuje zobrazenie detailnych tidajov o objekte a o hodnotach a
strukture fitness funkcie, ktoré sa pocita.

5.1 Podrobnosti fitness funkcie

Na tomto formuléri mézeme vidiet detailny rozpis hodnot fitness funkcie pod-
la jednotlivych kritérii. Je tu zobrazend hodnota fitness pre kazdé kritérium,
ktoré sa berie do tvahy pri vypocte fitness funkcie. Hodnota fitness fun-
kcie je su¢tom hodnot fitness za jednotlivé kritérié, ktoré sa bert do tvahy.
Kritéria, ktoré sa nevyhodnocuja st na formulari zobrazené ako zaSednuté.

5.2 Podrobné tdaje o objekte

Na tomto formulari méze vidiet informéaciu o tom, z akych komponentov
sa objekt sklada. Je tu informéacia o pocte ¢iar a ploch, o celkovej hodnote
fitness funkcie. Mozeme tu tiez vidiet informaciu o pritomnosti aspon jedného
sedadla a o stabilite objektu.
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Obrazok 4: Podrobné popisanie hodnét fitness funkcie
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Obrazok 5: Podrobné popis vlastnosti objektu

6 Priklady nastaveni pre rézne ciele evolicie

Teraz uvediem priklady nastaveni fitness funkcie pre roézne ciele evolicie.
V kazdom pripade odporicam pouzit obmedzenie na maximalny pocet Ciar
v objekte. Ak sa toto kritérium neberie do uvahy, velkost objektov mdze
presiahnut maximalnu povolent velkost a vtedy je program ukonceny.

V tabulke 1 je uvedené zakladné nastavenie pre evoliciu stoli¢iek. Dalsie
modifikacie fitness funkcie sa daji spravit pomocou urcenia obmedzeni na
pocet ploch, zmeny limitu na maximalny pocet ¢iar a urcenia minimalneho
limitu na pocet Ciar.

V tabulke 2 je priklad zakladného nastavenia na evoltciu stolov. Podob-
ne ako pri evolucii stolicky sa daju dalsie modifikacie fitness funkcie robit
pomocou Kkritérii na pocet ¢iar a ploch. Pri evolucii stolov je dobré zvysit
limit na maximalny pocet ¢iar, pretoze v takychto objektoch je ¢iar viac.



Stabilita 10

Sedadlo:

Rovnost 10
Vyska nad podlahou 10
Miniméalna vyska 2
Maximalna vyska 5
Stabilita 10
Pocet ciar:

Maximaélne 20

Postih za prekrocenie -1

Tabulka 1: Priklad nastavenia fitness funkcie pre evoliciu stoli¢iek

Pocet ciar:

Maximalne 40
Postih za prekrocenie -1
Stabilita stola:

Rozostup noéh 10
Rozostup opor dosky 10

Tabulka 2: Priklad nastavenia fitness funkcie pri evoldcii stolov

7 Mozné problémy

Program by mal bez problémov fungovat na vic¢Sine pocitacov s novsimi
grafickymi kartami. Osobne som ho testovala aj na starsich podcitacoch a
fungoval bez problémov, len mozno trochu pomalsie :).

Ak napriek tomu pri Starte programu nastane chyba "Nepodarilo sa vy-
tvorit Rendering Context!", pravdepodobne ovladac¢ grafickej karty nepodpo-
ruje graficki kniznicu OpenGL. Odporac¢am stiahnutie si najnovsieho ovla-
daca grafickej karty, ktory podporuje OpenGL, zo stranky vyrobcu grafickej
karty.

Teraz uvediem niektoré oznamy o chybéch, ktoré sa mézu vyskytniat pocas
prace s programom:

Chybovy oznam na obrazku 6 sa objavi pri pokuse zadat hodnotu, ktora
nie je pripustni. NajcastejSie je to zadanie retazca alebo desatinného ¢isla
do policka, kam m4 ist celé ¢islo.

Chybovy oznam na obrazku 7 sa objavi, ak pocas evolicie niektory ob-
jekt presiahol povolent hranicu na velkost objektov. Program po zobrazeni
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Obrazok 6: Chyba 1
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Wel'a bodov v stolicke

Obrazok 7: Chyba 2

tohoto chybového hlasenia skonci.

Riesenim je obmedzit striktnejSie rast objektov pocas evolicie pomocou
zniZenia limitu na pocet ¢iar alebo pomocou prisnejSieho postihu za prekro-
¢enie tohoto limitu.



